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Bakgrund

Finja Betong AB har utvecklat ett nytt sockelelement med handeisnamnet Unikon. Elementet
bestar av cellplast med ca 10 mm betong som sockelbeklddnad. Elementet kompletteras med
platsgjuten betong. Tvérsnitt framgar av bilagorna 1 och 2 till denna rapport.

Uppdraget

Sweco Structures AB fick i uppdrag att genomféra berdkningar av U-vérde fér golvplattan samt
temperaturer pa golv. Denna rapport redovisar resultatet av berdkningarna.

Standarder
Bestammelser i féljande standarder har tillampats vid berdkningarna.

[1] SS-EN I1SO 13789, Byggnaders termiska egenskaper — Varmeférlustkoefficient - Berak-
ningsmetod (ISO 13789:1999).

[2] SS-EN ISO 6946, Byggkomponenter och byggnadsdelar — Varmemotstand och varmege-
nomgangskoefficient — Berdkningsmetod (1SO 6246:1996).

[3] SS-EN 12524, Byggmaterial och byggprodukter — Fukt- och varmetekniska egenskaper -
Tabeller med berakningsvarden.

[4] SS-EN ISO 13370:2007 Byggnaders termiska egenskaper — Varmedverfoéring via marken —
Berékningsmetoder (ISO 13370:2007)

SS-EN SO 13789 beskriver metod for att berékna en byggnads samlade varmefdriustkoeffici-
ent och hanvisar betr berdkning for enskilda byggnadsdelar till dvriga standarder.

SS-EN ISO 6946 beskriver metod fér att berékna motstand och vdrmegenomgangskoefficienier
for enskilda byggnadsdelar.

SS-EN 12524 ger tekniska data fér byggnadsmaterial, sasom varmekonduktivitet.

SS-EN 1SO 13370:2007 faststaller att EN 1SO 13370:2007 géller som svensk standard. Denna
ger metoder fér berdkning av vérmeproblem nér marken ingar.

Metod

Férutom de metoder som beskrives i standarderna ovan, har de numeriska berdkningarna fér
tvadimensionell varmestrém utférts med programmet GF2DIM, version 96.1 fran Gulifiber AB (Nu-
varande Saint-Gobain |sover AB). Antalet celler i berdkning fér alternativet tegelfasad har valts
6278 och 6545 for alternativet trafasad.
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Programmet beraknar temperaturer och fléden vid stationart tillstand, dvs temperaturerna i cel-
lerna &r konstanta dver tiden.

Berikningsomradets storlek

Berakningsomradets storlek har valts 8x8 meter. 4,0 meter ut fran utsida yttervégg har vi satt sk
adiabatisk rand, dvs ingen vérmetransport sker éver denna rand. P4 samma sétt har centrum pa
byggnaden ansetts ligga 4,0 meter in fran utsida yttervégg och inte heller hér finns nagot varmefls-
de, da detta skikt &r ett symmetriplan. Berakningsomradets djup har satts 8,0 meter under golv och
pa denna niva har arsmedeltemperaturen +8° satts an.

Konventioner, enheter

Geometriskt matt: Meter, millimeter.

Effekt Watt.

Temperatur °C, K
Viarmekonduktiviteter

Varmekonduktiviteter har hamtats fran SS-EN12524 for icke leverantdrsbundet material, SS-EN
ISO 13370:2007 for jord och fran leverantéren vad gaéller cellplast.

Fasadtegel, A= 0,60 W/(m K).

Jord av sand eller grus, A= 2,00 W/(m K). ([4], punkt 5.1, tabell 1.)

Betong, A= 2,00 W/(m K).

Cellplast $100, A= 0,037 W/(m K).

Cellplast S200 till S300 A= 0,033 W/(m K).

Luft i spalter i yttervidgg med tegel, A= 0,14 W/(m K) (Ekvivalent varmekonduktivitet berdknat
fran motstandet i [2], tabell 2).

Gipsskiva, A= 0,25 W/(m K).

Mineralull, A= 0,038 W/(m K).

Mineralull + trareglar i yttervagg, A= 0,046 W/(m K). (Vagt medelvérde vid reglar 10%)

Tra, A= 0,13 W/(m K).

Makadam, A= 0,75 W/(m K).

Uppgift om jordmaterialet i marken under byggnaden &r inte kdnd. Da vi s6ker farligt laga tem-
peraturer har vardet for sand eller grus (2,00) vaits. Silt eller lera ges vérdet 1,50 i [4] och skulle
saledes gett nagot hdgre temperaturer.

Betong har getts vardet 2,00 enligt [3], tabell 1. Detta vardet géller fér oarmerad betong. | prak-
tiken har vi nagot hogre varde pa grund av armering i golvplattan, men armeringsméngden &r sa
lag, att den far bara marginell inverkan. Fér enkelhets skull har vi bortsett frAn denna &kning, da
den &r liten. Vi har dock rdknat med inverkan av férbindare mellan golvplatta och balk. Har finns
rostfria armeringssténger runt 8 ¢/c 600 mm.
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Overgangsmotstand

Overgangsmotstand har valts enligt [2], avsnitt 5.2, tabell 1, vilken ger:
Utvandigt dvergangsmotstand, alla ytor: Ree = 0,04 m? K/W.
Invandigt 6vergangsmotstand, alla ytor: Ry = 0,13 m? K/W.

Korrigering av U-vérde for spalter i isolering
Korrigering enligt [2], annex D, punkt D2 kan sattas 0 (noll}. Huvuddelen av konstruktionens

varmemotstand utgéres av de tre lagren isolering under golvplattan, varvid spalter med luftcirkula-
tion inte ar troliga.

Temperaturer
Foljande temperaturer har tilldmpats:
Inomhus: +20 °C.
Utomhus:; -20 ° C.
| mark pa stort djup: +8 ° C.

| mark pa stort djup skall arsmedeltemperaturen sattas an. Djupet skall véljas sa stort, att tem-
peraturen kan anses konstant éver aret. +8 ° C motsvarar ungefar Skane. (kélla SMHI).

Tvéarsnitt
Tvarsnitten framgar av bilaga 1 och 2 till denna rapport.
Redovisningspunkter, U-varde

Vi har beraknat varmeflodet for varje strimla om 100 mm réknat fran insida yttervagg for den ytt-
re metern av golvet. For de innanférliggande strimlorna om 1,0 meter har flédet noterats i mitten av
strimlan.

Fl6de per grads temperaturskilinad

Den ytire 1.0 metern fran insida yttervdgg Tegelfasad Trafasad

Avstand fran insida yttervdgg, mm Varmeflode Varmefléde
50 0,05085 0,03480
150 0,03315 0,02820
250 0,02135 0,02298
350 0,01730 0,01555
450 0,01270 0,01175
550 0,01015 0,00065
650 0,00878 0,00852
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750 0,00800 0,00788

850 0,00755 0,00782

950 0,00727 0.00748
Medel U-varde fér den yttre metern (W/m? K) 0,177 0,155

Ovriga strimlor innanfér den yttre metern av golvet:

Strimla Tegelfasad Tréfasad
U-vérde U-vérde
1,0-20m 0,0673 0,0670
20-30m 0,0618 0,0618
30-40m 0,0600 0,0595
Medel U-varde fér hela golvet hamnar da pa ca 0,095 0,088

Temperaturer pa golvyta

Den yttre 1,0 metern fran insida yitervaag Tegelfasad Trafasad

Avstand fran insida yttervagg, mm Temperatur (°C) Temperatur (°C)
50 18,24 18,54
150 18,75 18,87
250 19,09 19,05
350 19,30 19,34
450 19,43 19,45
550 19,51 19,52
650 19,56 19,56
750 19,59 19,568
850 19,61 19,60
950 : 19,62 19,62

Sammanfattning

U-varden ar for bada konstruktionerna laga. Alternativet trafasad har fatt nagot battre U-varden,
vitket har sin férkiaring i att avkylningen mot tegelmurverket inte finns har. Bada konstruktionerna
visar pa en ekonomiskt riktig isolering, dven fér uppvarmning med slingor i golvpiattan.

Temperaturer pa golv uppfyller med rage bestdmmeisernas krav, oavsett lokalkategori.
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